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ZAPYTANIE OFERTOWE NR 1/2026

Kompleksowa ustuga badawczo-rozwojowa

Opracowanie i eksperymentalna walidacja inteligentnego mikro-wezla integracji odnawialnego wodoru,
biometanu i biopropanu z infrastruktura gazowa z aktywna kontrola jakosci i bezpieczenstwa.

Data ogloszenia: [10.11.2026 r.] | Termin skladania ofert: [13.11.2026 r., godz. 10:00, czas polski]

I. Zamawiajacy

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO-USLUGOWE ,ENERGOREM” Spo6ika z ograniczona
odpowiedzialnoscia

ul. Belgijska 57, 54-404 Wroclaw, Polska
NIP: 8950010193 | KRS: 0000127442 | REGON: 930508879

Osoba do kontaktu: Krzysztof Dreko | e-mail do pytan i skladania ofert:
krzysztof.dreko@energorem.net

Il. Informacje o zamoéwieniu

Zamawiajacy zaprasza uprawnione jednostki naukowe do skladania ofert na realizacje kompleksowej
ustugi B+R polegajacej na opracowaniu modeli i algorytmoéw sterowania, ich eksperymentalnej walidacji
oraz wykonaniu mobilnego demonstratora inteligentnego mikro-wezla dla mieszaniny GH.-biometan—
biOCsHs.

Zamowienie jest przygotowywane na potrzeby ubiegania sie o wsparcie w ramach projektu grantowego
»,Innowacje dla STEP - granty badawczo-rozwojowe dolnoslaskich firm”, realizowanego przez Agencje
Rozwoju Aglomeracji Wroctawskiej S.A. (ARAW), Fundusze Europejskie dla Dolnego Slaska 2021-2027,
Dzialanie FEDS.14.1.

Przedmiotem zamodwienia jest jedna, niepodzielna ustuga B+R obejmujaca trzy powiazane zadania. Nie
dopuszcza sie sktadania ofert czeSciowych. Wybrany wykonawca odpowiada za sp6jnos¢ i integracje
wynikow wszystkich zadan. Podwykonawstwo jest dopuszczalne wylacznie w zakresie zgodnym z
regulaminem konkursu; wykonawca odpowiada za prace podwykonawcow i nabycie praw do wynikow.

lll. Cel i przedmiot zamdéwienia

Celem ustugi jest wytworzenie nowej wiedzy i zweryfikowanie technologii dynamicznej stabilizacji
jakos$ci energetycznej mieszaniny trzech gazéw odnawialnych w warunkach zmiennosci sktadu,
przeplywu i ci$nienia. Przedmiot prac obejmuje opracowanie i kalibracje soft-sensora liczby Wobbego,
algorytmu adaptacyjnego lub predykcyjnego sterowania dozowaniem wodoru i biopropanu, logiki
bezpieczenstwa (ESD) i obstugi stanow off-spec oraz eksperymentalna integracje tych funkcji w
mobilnym demonstratorze.

Rozwiazanie ma rozwijac technologie mikro-wezla gazowego. Zamawiajacy nie zamawia gotowego
urzadzenia seryjnego ani rutynowej instalacji technologicznej. Dopuszcza sie wykorzystanie istniejacych
podzespoléw i aparatury jako elementéw eksperymentéw oraz demonstratora, pod warunkiem
wykonania przez jednostke naukowa rzeczywistych prac bhadawczo-rozwojowych.

IV. Szczegotowy zakres ustugi badawczo-rozwojowe;j

Zadanie 1. Badania nad estymacja jakosci gazu i adaptacyjnym sterowaniem dozowaniem wodoru i biopropanu
(badania przemystowe)

Zadanie ma doprowadzi¢ do opracowania modeli procesowych i prototypowych rozwiazan
algorytmicznych dla dynamicznego mieszania odnawialnego wodoru, biometanu i biopropanu.
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1. Zdefiniowanie wymagan funkcjonalnych mikro-wezla, zakresu parametrow procesowych,
architektury pomiarowej i sterowania oraz scenariuszy pracy i zakldcen.

2. Przeprowadzenie bilansow masowych i energetycznych, modelowania zaleznosci miedzy sktadem
mieszaniny a liczba Wobbego.

3. Opracowanie architektury funkcjonalnej, schematu P&ID, macierzy eksperymentéw (DoE) i wstepnej
analizy zagrozen HAZID.

4. Przygotowanie i wykorzystanie stanowiska / modutéw badawczych umozliwiajgcych kontrolowane
mieszanie, pomiar i rejestracje wielko$ci procesowych; konfiguracja obejmuje odpowiednio modut
mieszajacy, analityczny, armature i orurowanie oraz osprzet pomiarowy.

5. Opracowanie i kalibracja soft-sensora liczby Wobbego, wykorzystujacego model fizyczny procesu
oraz dane pomiarowe.

6. Opracowanie prototypu algorytmu adaptacyjnego lub MPC do sterowania dozowaniem GH, i bioCsHs
w celu ograniczania odchylen jakos$ci po zaktdceniach.

7. Zaprojektowanie i powigzanie z regulatorem logiki awaryjnego odciecia ESD i obstugi stanéw off-
spec; przeprowadzenie symulacyjnej weryfikacji dziatania.

Rezultaty Zadania 1: architektura funkcjonalna i P&ID, plan dos§wiadczen i HAZID, prototyp soft-

sensora, prototyp regulatora i logiki bezpieczenstwa, dokumentacja algorytmiczna i kody Zrodlowe.

Zadanie 2. Eksperymentalna walidacja modeli i algorytméw mikro-wezta oraz opracowanie dokumentacji
wynikowej (badania przemystowe - walidacja laboratoryjna)

Zadanie stuzy eksperymentalnemu potwierdzeniu doktadnosci i szybkosci estymacji jakosci oraz

skutecznosci stabilizacji liczby Wobbego w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych.

1. Przygotowanie i realizacja kampanii prob identyfikacyjnych, dynamicznych i zakléceniowych przy
zmianach sktadu, przeplywu i ciSnienia mieszaniny.

2. Zapewnienie gazéw i mieszanin wzorcowych niezbednych do kalibracji i powtarzalnych testow oraz
dostepu do aparatury referencyjnej, w tym odpowiedniego toru analitycznego/chromatograficznego.

3. Weryfikacja estymatora przez poréwnanie z niezaleznym pomiarem referencyjnym oraz okreslenie
bledu MAE, czasu odpowiedzi t90 i niepewnosci pomiarowej.

4. Zbadanie dzialania algorytmu adaptacyjnego lub MPC, w tym odchylenia liczby Wobbego od wartosci
zadanej i czasu przywrocenia wymaganej jakosci po zakidceniu.

5. Przeprowadzenie bezpiecznych prob i udokumentowanie reakcji ESD, zachowania przy off-spec i
innych uzgodnionych stanach nieprawidlowych.

6. Analiza wynikéw, raporty z eksperymentdw, protokoty badan, rekomendacje dla konfiguracji i
dalszego rozwoju demonstratora.

Rezultaty Zadania 2: zbior danych surowych i przetworzonych, raport z walidacji wzgledem pomiarow

referencyjnych, wyniki badan zakl6ceniowych i awaryjnych, okreslenie osiggnietych parametrow oraz

rekomendacje technologiczne.

Zadanie 3. Budowa mobilnego demonstratora inteligentnego mikro-wezta (integracja eksperymentalna)

Wykonanie funkcjonalnego, mobilnego demonstratora na podstawie rozwigzan, elementow i wynikow

badan z Zadan 1-2, umozliwiajgcego prezentacje oraz dalsze badanie zintegrowanego sposobu

mieszania i sterowania jakos$cia gazéw odnawialnych.

1. Opracowanie konfiguracji technicznej i zasad zabudowy demonstratora z wykorzystaniem
odpowiednio dobranej platformy mobilnej i materiat}éw montazowych.

2. Integracja elementdéw mieszania, armatury, torow pomiarowych, sterowania, osprzetu i funkcji
bezpieczenstwa w konfiguracji mobilne;j.

3. Implementacja opracowanych algorytmow estymacji i sterowania w ukladzie demonstratora oraz
przygotowanie interfejsu do odczytu i rejestracji danych procesowych.

4. Wykonanie préb integracyjnych, kontroli szczelno$ci, poprawnosci dzialania zabezpieczen oraz
funkcjonalnych testow demonstracyjnych w warunkach odpowiednich do jego konstrukcji.
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5. Przygotowanie dokumentacji konstrukcyjnej, elektrycznej, sterowania, konfiguracji, uruchomienia,
zasad bezpieczenstwa i instrukcji wykorzystania demonstratora do dalszych badan.

Parametry konstrukcyjne demonstratora przewidziane we wniosku: wydajno$¢ 10-25 m?/h oraz

maksymalne ci$nienie robocze 20 bar. Szczegélowe dopuszczalne sklady mieszanin, warunki testowania

irezim bezpieczenstwa zostana okreslone w planie badan, z uwzglednieniem ograniczen procesowych i

prawnych.

Rezultaty Zadania 3: jeden funkcjonalny mobilny demonstrator mikro-wezta wraz z dokumentacja
techniczna, rejestrem wykorzystanych podzespoldw, wynikami préb integracyjnych i instrukcjami
bezpiecznego uzytkowania w celach B+R.

V. Kryteria techniczne i zasady walidacji

Wykonaweca zobowigzany bedzie zaproponowac szczegétowa metodyke pomiarowgq, zakres mieszanin i
punktéw pracy oraz scenariusze zakldcen, umozliwiajace obiektywna ocene nizej wskazanych
parametrow, przyjetych we wniosku ARAW.

Parametr / funkcja Docelowa wartos¢ Sposdéb potwierdzenia
Maksymalna bezwzgledna odchylka Testy zakldceniowe; pomiar
. o . | =1,0% o .

liczby Wobbego od wartosci zadanej referencyjny i logi sterownika

Czas ustalania do pasma +2,5% =180s Anahzg przeb-legu. czz.isowego p(’)
zdefiniowanej zmianie warunkow

Czas odpowiedzi estymatora t90 =5s Testy skokowe i porownanie do
wzorca

Sredni bezwzgledny blad estymacji | < 0,50% wzgledem pomiaru Ocena bledu w zdefiniowanej

(MAE) referencyjnego macierzy eksperymentow

Bezpieczna obstuga stanow Zgodnos$¢ z uzgodnionymi Protokoly prdb, rejestry zdarzen i

nieprawidlowych scenariuszami ESD / off-spec reakcje systemu

W planie badan nalezy jednoznacznie zdefiniowaé punkt odniesienia, sposéb liczenia odchylki i MAE,
poczatek i koniec czasu ustalania oraz zakres obowigzywania kazdego kryterium. Odbior opierac sie
bedzie na protokotach pomiarowych; wykonawca przedstawi takze wyniki negatywne, ograniczenia
metody i niepewnos$¢ pomiarowa.

VI. Wymagania dotyczace przekazywanych rezultatow i praw

® Kompletna dokumentacja modeli, algorytmoéw, interfejsow, P&ID, konfiguracji badawczej, HAZID,
macierzy i scenariuszy badan.
® Kod Zrédlowy wytworzonego oprogramowania (soft-sensor, algorytmy sterowania, logika

bezpieczenstwa i moduly rejestracji), pliki projektowe oraz instrukcje kompilacji / uruchomienia, w
zakresie mozliwym do przeniesienia.

@® Dane surowe i opracowane wyniki pomiaréw, protokoty, raporty czastkowe i koncowy raport B+R z
ocena osiggniecia parametrow.

® Jeden mobilny demonstrator mikro-wezla z wykazem czesci, dokumentacja techniczng oraz
protokotem przekazania i odbioru.

@ Zalecenia dotyczace dalszych prac rozwojowych, dostosowania rozwigzania do wymagan
operatorow oraz warunkow jego wdrozenia.

Wykonaweca przeniesie na Zamawiajacego, w ramach ceny oferty, autorskie prawa majatkowe do
utworow wytworzonych w realizacji zamowienia (w szczegolnosci do kodu zrédlowego, dokumentacji i
modeli), na polach eksploatacji odrebnie okreslonych w umowie, odpowiednich do rodzaju utworoéw, z
prawem ich rozwijania, modyfikowania, wdrazania i komercjalizacji. Wykonawca zapewni
Zamawiajacemu prawo do korzystania z rezultatéw niebedacych utworami oraz przeniesie prawa do
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wynikow prac, ktére moga by¢ przedmiotem ochrony wlasnosci przemystowej, na zasadach ustalonych
W umowie.

W odniesieniu do podzespotéw, narzedzi i oprogramowania osob trzecich wykonawca wskaze zakres
praw i niezbednych licencji. Wyniki wykonane przez podwykonawcéw musza by¢ objete odpowiednim
tancuchem praw. Mobilny demonstrator jako fizyczny rezultat Zadania 3 ma zosta¢ przekazany
Zamawiajacemu bez odrebnego wynagrodzenia poza ceng kompleksowej ustugi; szczegotowy wykaz
przenoszonych skladnikéw zostanie okreslony w umowie i protokole odbioru. Aparatura referencyjna
udostepniana czasowo na potrzeby walidacji nie podlega przekazaniu.

VII. Wymagania dotyczace sposobu realizacji i bezpieczenstwa

1. Usluga musi mie¢ charakter B+R i obejmowac metodyczne rozwigzywanie zidentyfikowanych
niepewnosci technicznych, a nie samo zestawienie lub zakup gotowych elementdw.

2. Wykonawca zapewni odpowiednig infrastrukture, personel i procedury do bezpiecznych badan
gazow palnych, a takze kwalifikacje wymagane przy projektowaniu, montazu i prébach uktadow
ci$nieniowych i automatyki bezpieczenstwa.

3. Badania powinny by¢ prowadzone zgodnie z majacymi zastosowanie wymaganiami dotyczacymi
bezpieczenstwa instalacji gazowych, ci$nienia, atmosfer wybuchowych, wentylacji, detekcji
wyciekow i awaryjnego odciecia; zakres niezbednych ocen, zgdd i dokumentéw ustali wykonawca
dla przyjetej konfiguracji.

4. Wykonawca odpowiada za zachowanie poufnosci danych technicznych i wynikéw, terminowe
przedstawianie postepow oraz wspolprace z Zamawiajacym przy odbiorach i wyjasnieniach dla
ARAW.

5. Zamodwienie nie moze obejmowac tych samych wydatkow lub zakresu prac, ktdre zostaly lub zostana
sfinansowane z innych srodkéw publicznych. Wykonawca bedzie prowadzit odrebna ewidencje prac
irezultatéw, umozliwiajaca identyfikacje zakresu tej ustugi.

VIII. Planowany termin realizacji

Planowany okres wykonywania kompleksowej ustugi B+R: od 1 stycznia 2027 r. do 30 czerwca 2027 r.
Zaklada sie czeSciowo réwnolegle wykonanie zadan, z orientacyjnym nakladem: Zadanie 1 - 3 miesiace;
Zadanie 2 — 2 miesigce; Zadanie 3 — etap integracji i demonstracji realizowany w koncowej czesci
projektu. Oferent przedstawi harmonogram z kamieniami odbiorowymi i zalezno$ciami miedzy
zadaniami.

Rozpoczecie realizacji i zaciggniecie zobowigzan do wykonania zamo6wienia nastapia zgodnie z
warunkami naboru, zasadami kwalifikowalno$ci wydatkow i postanowieniami przysztej umowy.
Z}ozona oferta musi potwierdza¢ zdolno$¢ wykonania catosci prac najpdzniej do 30 czerwca 2027 r.

IX. Warunki udziatu w postepowaniu

1. Status wykonawcy uprawnionego do S$wiadczenia ustugi B+R na potrzeby wskazanego konkursu
ARAW, zgodnie z jego regulaminem (w tym jednostki wskazane w art. 7 ust. 1 pkt 1, 2 i 4-8 ustawy —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, jezeli mieszcza sie w katalogu uprawnionych wykonawcow).

2. Dysponowanie zespotem z kompetencjami z zakresu inzynierii gazowniczej/procesowej,
modelowania dynamicznego, automatyki, aparatury pomiarowej, sterowania i bezpieczenstwa
gazowego.

3. Dostep do stanowiska laboratoryjnego, narzedzi modelowania i aparatury koniecznej do wykonania
doswiadczen; mozliwo$¢ zapewnienia analizy referencyjnej, gazow wzorcowych oraz bezpiecznej
budowy demonstratora.

4. Mozliwo$¢ realizacji catosci zaméwienia w przewidzianym terminie oraz przekazania wszystkich
wymaganych rezultatow i praw.

ENERGOREM Sp. z 0.0. * zapytanie ofertowe do projektu ARAW e strona 4



ENERGOREM | ZAPYTANIE OFERTOWE - USLUGA B+R

5. Brak niedozwolonych powigzan kapitalowych i osobowych z Zamawiajacym oraz brak innych
przeszkod do wyboru oferenta wynikajacych z regulaminu konkursu.

Zamawiajacy moze wezwac oferenta do wyjasnien i przedstawienia dokumentéw potwierdzajacych
spelnianie warunkéw, o ile bedzie to odbywac sie z poszanowaniem zasady rownego traktowania.

X. Kryterium wyboru najkorzystniejszej oferty

Oferty zgodne z przedmiotem zamowienia i spelniajace wszystkie warunki udziatu zostang ocenione
wedtug kryterium: CENA CALKOWITA BRUTTO ZA REALIZACJE KOMPLEKSOWE] USLUGI B+R - WAGA
100%.

P = (Cmin / Cbad) x 100 pkt, gdzie Cmin oznacza najnizszg calkowita cene brutto sposrod ofert
podlegajacych ocenie, a Chad - calkowita cene brutto badanej oferty. Maksymalnie mozna uzyska¢ 100
pkt. W przypadku uzasadnionych watpliwosci co do realnos$ci wyceny Zamawiajacy moze wystapi¢ o
wyjasnienia.

Xl. Sposob przygotowania oferty

Oferta powinna zostac sporzadzona w jezyku polskim i zlozona w podpisanym pliku PDF. Powinna
zawierac co najmnie;j:

1. Pelng nazwe, adres i dane rejestrowe oferenta, osobe do reprezentacji oraz dane kontaktowe.

2. Potwierdzenie statusu jednostki uprawnionej do wykonania ustugi B+R w konkursie ARAW.

3. Calkowita cene netto, stawke i kwote VAT oraz cene brutto, z wyszczegdlnieniem wyceny kazdego z
trzech zadan.

4. Opis metodyki i organizacji prac B+R, planowanych doswiadczen, propozycje harmonogramu i
sposobu odbioru wynikow.

5. Informacje o osobach i kompetencjach zespotu, zapleczu laboratoryjnym, aparaturze referencyjne;j i
doswiadczeniu w podobnych pracach.

6. Potwierdzenie realizacji calego zakresu oraz przekazania wymaganych wynikow, kodow zrodiowych,
praw i demonstratora w ramach ceny.

7. Wskazanie planowanego udziatu podwykonawcow, o ile dotyczy, wraz z okresleniem ich zakresu i
statusu.

8. Oswiadczenie o braku niedozwolonych powigzan z Zamawiajacym oraz termin zwigzania oferta
wynoszacy co najmniej 30 dni od terminu skladania ofert.

Oferta cenowa powinna zosta¢ przedstawiona wedtug ponizszego uktadu:

Zakres Cena netto [PLN] VAT [PLN] Cena brutto [PLN]

Zadanie 1 —modele i
algorytmy

Zadanie 2 — walidacja
laboratoryjna

Zadanie 3 - mobilny
demonstrator

RAZEM

Cena powinna obejmowac wszystkie koszty niezbedne do wykonania zamdwienia, w tym personel,

materialy i gazy badawcze, wykorzystanie lub najem aparatury, wykonanie elementow stanowiska,
eksperymenty, integracje demonstratora, dokumentacje oraz przeniesienie praw. Zamawiajacy nie

dopuszcza ofert na wybrane zadania.

Xll. Termin i sposob sktadania ofert
Termin sktadania ofert: [13.11.2026 r., do godz. 10:00 czasu polskiego].

Adres e-mail do sktadania ofert i zadawania pytan: krzysztof.dreko@energorem.net.
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O zachowaniu terminu decyduje data i godzina wpltywu kompletnej wiadomosci z podpisang ofertg na
skrzynke Zamawiajacego. Proponowany tytul wiadomosci: ,,Oferta — ustuga B+R - inteligentny mikro-
wezel — Energorem”. Wyjasnienia istotne dla przygotowania ofert beda przekazywane potencjalnym
wykonawcom na réwnych zasadach.

Xlll. Pozostate postanowienia
1. Postepowanie prowadzone jest w celu wyboru wykonawcy kompleksowej ustugi B+R planowanej do
dofinansowania w programie ARAW.

2. Wybor wykonawcy zostanie udokumentowany zgodnie z obowiazujacym regulaminem konkursu; z
wybranym wykonawca planuje sie zawarcie umowy przedwstepnej.

3. Zawarcie umowy realizacyjnej oraz wykonywanie zamdwienia uzaleznione beda od spelnienia
warunkéw projektu grantowego, w szczegolnosci od przyznania dofinansowania i zasad
kwalifikowalno$ci kosztow.

4. Zamawiajacy moze uniewaznic postepowanie w uzasadnionych przypadkach, w szczegdlnosci w
razie braku mozliwosci realizacji zamodwienia zgodnie z warunkami konkursu.

5. Opis przedmiotu zamowienia nalezy interpretowac z uwzglednieniem celu B+R i wymagan
funkcjonalnych; wskazania technologii lub aparatury oznaczaja wymagane funkcje i parametry, a
rozwigzania rownowazne sa dopuszczalne, jesli zapewniaja realizacje celow zamdwienia.

Zatacznik nr 1. Formularz ofertowy (do wykorzystania przez oferenta)

OFETEIIEL oottt s bbbt s s st et b et et e st sene s eaens
Adres 1 NIP / IdeNTYIIKATOT: c.vveeeeeeiririieeicreteteisieees sttt eses ettt es s es bbb s s s saeasaesesesesnes
Osoba do kontaktu, €-1Nail, TEIETON: ..ottt eb et e s e s be st esseseesessesseneanans

Oferujemy wykonanie jednej kompleksowej ustugi B+R w zakresie Zadan 1-3 zgodnie z zapytaniem
ofertowym nr 1/2026. Proponowana wycena:

Zadanie Netto [PLN] VAT [PLN] Brutto [PLN]

Zadanie 1

Zadanie 2

Zadanie 3

Laczna cena oferty

Deklarujemy spelnienie warunkéw udzialu, wykonanie calosci zamowienia do 30.06.2027 r., przekazanie
dokumentacji, kodéw Zrédtowych, danych badawczych, demonstratora oraz praw do rezultatow w
zakresie opisanym w zapytaniu. O$wiadczamy, ze nie zachodza niedozwolone powigzania z

Zamawiajacym. Termin zwigzania oferta: .......... dni (nie mniej niz 30 dni).

Miejsce 1 data: ..ccoeeeeereeeeeenenerenerereeeeeenenes

Podpis 0SODY UPOWAZNIONE]: .....cueeerererereririeieeeeeerereneeeeeenee

ENERGOREM Sp. z 0.0. * zapytanie ofertowe do projektu ARAW « strona 6




